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A INTERACAO ENTRE LOGICA E INTUICAO NA OBRA DE MANUEL
AMOROSO COSTA: uma analise dos manuscritos do capitulo um de ‘As ideas

fundamentaes da mathematica’

RESUMO

O presente artigo apresenta uma analise dos manuscritos originais do primeiro capitulo da
obra 4s idéas fundamentaes da mathematica (1929), de Manuel Amoroso Costa. A partir da
do transcri¢do diplomatica de sete folios do manuscrito da versao mais antiga do capitulo 1,
contido no arquivo pessoal do autor, atualmente sob a guarda do Arquivo de Historia da
Ciéncia do Museu de Astronomia e Ciéncias Afins (MAST), realiza-se a identificacdo e
analise das referéncias bibliograficas utilizadas por Costa. O estudo revela ainda diferencas e
permanéncias entre os manuscritos € a versdo publicada, evidenciando o refinamento
conceitual de Costa durante o processo de escrita. Observa-se que as obras de Brunschvicg e
Poincaré, além da obra Enquéte de ‘L’enseignement mathématique’ sur la méthode de travail
des mathématiciens (1908) de Fehr, Claparéde e Flournoy, destacam-se como influéncias
fundamentais para o desenvolvimento dos rascunhos do autor. Além disso, muitos dos
conteudos presentes no primeiro manuscrito foram mantidos na obra publicada, ainda que
com reformulagoes.

Palavras-Chave: historia da matemadtica; logica; intuicdo; Manuel Amoroso Costa;

matematica pura.

1 INTRODUCAO

Publicado pela primeira vez em 1929, o livro A4s idéas fundamentaes da mathematica
de Manuel Amoroso Costa (1885-1928), matematico, professor, engenheiro e astrénomo,
representa uma importante referéncia para a histéria da matematica no Brasil € ¢ um marco da
divulgagdo cientifica brasileira. O livro busca expor os conhecimentos que Amoroso Costa
considerava fundamentais na matematica de sua época, abordando questdes metodoldgicas e
filosoficas relativas ao pensamento matematico, ao mesmo tempo que reflete sobre os
conteudos relevantes de seu periodo.

O presente artigo tem por objetivo apresentar um recorte de uma pesquisa de Iniciacdo

Cientifica em andamento, desenvolvida no ambito do Programa Institucional de Bolsas de



Iniciacdo Cientifica (PIBIC), do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnoldgico (CNPq). O estudo procura compreender as concepgdes € o percurso dos estudos
de Amoroso Costa no que tange aos conceitos de rigor e intuigdo matematico expostos no

primeiro capitulo do livro supracitado A4s idéas fundamentaes da mathematica (Costa, 1929).

2 METODOLOGIA

A presente pesquisa, de carater qualitativo, esta inserida na linha de pesquisas sobre a
dindmica interna da ciéncia (Martins, 2012), concentrando-se numa pequena parte dos escritos
de contetdo matematico-filoséfico produzidos por Costa.

Em uma etapa anterior a produgdo deste artigo, foi realizada a leitura atenta do
primeiro capitulo de A4s ideas fundamentaes da mathematica, buscando a familiarizagcdo com
os pontos de vista do autor sobre rigor e intui¢do em matemadtica conforme exposto na tltima
versao de seu texto. Além disso, houve a leitura e fichamento das obras Manuel Amoroso
Costa: o continuador da obra matematica de Otto de Alencar Silva (Silva, 2000), Pureza e
desinteresse como distingdo: as matematicas entre engenheiros politécnicos na virada do
século XIX para o XX (Siqueira, 2018) e Sobre Amoroso Costa: uma conversa com Arthur
Gerhardt Santos (Fabris, 2024), com a finalidade de compreender a influéncia de Costa na
historia da ciéncia, bem como a de sua obra.

No que diz respeito as fontes primarias, durante o processo de elaboracdao da obra de
Costa, o autor produziu dois rascunhos de proprio punho, os quais integram seus manuscritos
e atualmente fazem parte do acervo do autor, depositado no Arquivo de Histéria da Ciéncia do
Museu de Astronomia e Ciéncias Afins (MAST). Seus manuscritos foram integralmente
digitalizados pelo MAST e, na fase atual que compreende a producao deste trabalho, foram
parcialmente transcritos. Essa transcricao abrange onze paginas, correspondentes a sete folios,
do seu primeiro rascunho, o mais anterior a sua obra, do primeiro capitulo de seu livro.

Partindo do pressuposto de que o texto ndo ¢ indiferente as teorias e conceitos que
contém, o presente trabalho envolve a identificacdo das referéncias citadas por Costa, bem
como a analise critica da transcrigdo diplomatica e o exame comparativo entre as referéncias

presentes e ausentes no capitulo definitivo.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
A partir da transcri¢do do primeiro manuscrito, observou-se a utilizagcdo de diversas

referéncias que fundamentam a constru¢do do raciocinio de Costa na producdo do primeiro



capitulo de sua obra. A Tabela 1 apresenta todas as referéncias identificadas e catalogadas por

folio transcrito:

Tabela 1 — Referéncias por folio do primeiro manuscrito

Referéncia

Folio(s)

BRUNSCHVICG, L. Les étapes de la philosophie
mathématique. Paris: Librairie Félix Alcan, 1912

frente e verso do folio
1, verso do folio 7.

PEANO, G. Formulario Mathematico. 5° ed. Torino: Frates
Bocca Editores, 1908.

frente do folio 1.

BOUTROUX, P. L’idéal scientifique des mathématiciens. Paris:
Libraire Félix Alcan, 1920

frente do folio 1, verso
do folio 2.

COMTE, A. Cours de philosophie positive, v. 1. Paris: Rouen
fréres, 1830.

frente do folio 1.

BOCHER, M. The fundamental conceptions and methods of
mathematics. Bulletin of the American Mathematical Society,
v. 11, n. 3, 1904.

verso do folio 1.

GOBLOT, E. Traité de logique. Paris: Librairie Armand Colin,
1918.

verso do f6lio 1.

WINTER, M. La méthode dans la philosophie des
mathématiques. Paris: Librairie Félix Alcan, 1911.

frente do folio 2.

BOUTROUX, P. Les principes de I’analyse mathématique.
Paris: Librairie Scientifique A. Hermann & Fils, v. 2, 1912.

frente dos folios 2 e 3.

FEHR, H.; CLAPAREDE, E.; FLOURNOY, T. Enquéte de
“L’enseignement mathématique” sur la méthrode de travail
des mathématiciens. Paris: Gauthier-Villars, Editeur, 1908.

frente dos folios 3,4 e
5, verso do folio 4.

POINCARE, H. Science et méthode. Paris: Ernest Flammarion,
Editeur, 1920.

frente dos folios 5 e 6.

BOREL, E. La logique et I’intuition en mathématiques. Revue de
Métaphysique et de Morale. v. 15, n. 3, 1907.

frente e verso do folio
7.

POINCARE, H. La valeur de la science. 3 ed. [s...] Ernest
Flammarion, Editeur, 1923.

frente do folio 7.

Fonte: elaborada pelos autores (2025).




Verifica-se que o manuscrito ¢ acompanhado de multiplas citacdes ao longo de sua
estrutura, muitas vezes no verso de folios que apresentam alguma ideia ou conceito. Essas
citagdes servem para argumentar ou complementar a frente da folha, onde algumas vezes sao
inicialmente apresentadas.

Na frente do primeiro folio, duas citagdes retiradas de Les étapes de la philosophie
mathématique (Brunschvicg, 1912) sdo mencionadas no primeiro manuscrito. A primeira
refere-se a descoberta da quadratura da parabola por Arquimedes por meio da pesagem de
laminas de metal, enquanto a segunda refere-se ao uso do mesmo processo de pesagem nos
estudos da cicloide por Galileu. A segunda citagdo ¢ uma citagdo intermediada de
Brunschvicg, retirada de Curso I (Comte, 1830). As duas citagdes estdo presentes no segundo
manuscrito ¢ na versdao final do capitulo. Em especial, o relato sobre a descoberta da

quadratura da parabola por Arquimedes ¢ elaborado com mais detalhes no segundo

manuscrito, mas aparece de forma simplificada na versao final do texto.
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Figura 1 - Recorte da frente do primeiro folio, indicando as duas citagdes

Fonte: Costa ([192?-a], d1p7).

Em relagao a citagdo de Cours de philosophie positive (1830), de Comte, Costa
comenta: “mas aqui como em todo outro dominio, o método experimental, s6 pode conduzir a
uma probabilidade” (Costa, [1927-a], d1p7). O presente comentario ndo se faz em nenhuma
outra versdo do texto.

O verso do primeiro folio contém duas citacdes complementares aos conteudos de sua
frente, apresentando sobre a intuicdo. A segunda, em especial, trata dos elementos nao
dedutivos e seu papel na matemadtica, tema da segunda secdo da versdo final do primeiro
capitulo de Costa, e esta presente integralmente somente no primeiro manuscrito. Retirada do
artigo chamado The fundamental conceptions and methods of mathematics (1904), de
Maxime Bocher, a citagdo faz referéncia ao método comum da indugdo. A partir da
experimentacdo em casos particulares, hd uma analogia de que na hipdtese de que os casos

particulares sejam bem sucedidos, € intuitivo assumir que o0 sucesso prossiga nos casos gerais.



Primeiramente e acima de tudo, h4 o uso da intuicdo, seja geométrica, mecanica ou
fisica. [...] Entdo ha o método experimental. [...] Experimentos aritméticos,
numerosos exemplos os quais s@o encontrados na teoria dos numeros e na analise.
Os matematicos do passado frequentemente utilizavam esse método em seus
trabalhos impressos. [...] O método da analogia o qual assume que algo verdadeiro
de uma quantidade de casos provavelmente sera verdadeiro em casos analogos. Isso
¢, claro, nada mais que o método comum de indugdo. [...] Esse uso de indugdo tem
sido frequentemente inconsciente e as vezes ousado demais, como, por exemplo,
quando as operagdes da algebra comum foram estendidas sem escrupulos para séries
infinitas. (Bocher, 1904, p. 134, tradugdo nossa)

Apesar de ndo estar presente como citacao direta nas outras versoes do texto, as ideias
de Bocher estao contidas na introducdo da secdo A reconstru¢do da Anadlise e da Geometria
no segundo rascunho e na versao publicada do primeiro capitulo do livro de Costa.

Na frente do segundo folio, Costa expde sua concepgao de demonstracao e seu papel na
matematica. Para nosso autor, a descoberta na matematica ocorre de duas maneiras: a partir de
uma proposi¢ao nova e de sua demonstra¢do. No primeiro caso, o autor destaca a intuicao de
uma proposicao nova como fator preponderante para a realizacdo da inveng¢ao, referindo-se,
muito provavelmente, ao conhecimento prévio, a contemplagdo e a intui¢do que orientam a
descoberta. No segundo caso, ¢ a sensagdo de coeréncia logica que permite a descoberta por
meio da demonstracdo. Segundo o autor, a demonstracdo desempenha uma fun¢do
fundamental na invencdo matematica; porém, considera que o excesso de rigor logico

dificulta a descoberta. Pelas palavras do autor:

Ora, por esse meio muita pouca coisa tem sido descoberta. O excesso de rigor 16gico
tolhe a invenc¢do. A pura deducdo exige ainda uma penetracao logica, que € a intuicao
cartesiana, o trabalho profundo da inteligéncia. Se a clareza e a exceléncia logica
fossem condic¢des da invengao, nunca teriam sido inventados os niimeros irracionais,
os imaginarios, o calculo infinitesimal, que s6 foram compreendidos muito tempo
depois de descobertos. (Costa, [192?-a], d1p9).

Essa ideia exposta por Costa esta presente ao longo de toda primeira secdo de seu
segundo manuscrito, denominado Intuicdo e logica. Entretanto, um trecho se destaca pela
semelhanca de seu método de escrita: “O trabalho de pesquisa ¢ fantasia da imaginagao, e
exige portanto uma certa dose de logica espontanea, digamos, mas o seu instrumento por
exceléncia ¢ a intui¢do, como o instrumento da demonstragao € o raciocinio” (Costa, [192?-b],
d1p7). Este trecho € posteriormente reformulado e estd presente na primeira pagina da versao
publicada do primeiro capitulo, com pouca alteragdo de sentido.

Em seguida, no mesmo f6lio do primeiro manuscrito, o autor também expde a
dificuldade dos matematicos de discernir entre 16gica e intui¢do na descoberta, principalmente

na geometria, citando os questionamentos de Boutroux em relacdo aos axiomas de Hilbert,



retirada de Les principes de [’analyse mathématique (1912). A citagdo retirada de Boutroux
ndo se faz em nenhuma outra versdo do capitulo. No entanto, a ideia de confusdo na
diferenciagdo entre logica e intuicdo ¢ reformulada no segundo rascunho de Costa: “os
matematicos das diferentes escolas atribuem, conforme as suas tendéncias de espirito, maior
ou menor importancia ao papel da intuicdo ou da légica na sua ciéncia” (Costa, [1927-b],
d1p8). O trecho persiste no capitulo publicado, com alteragdes que dizem respeito a melhor
compreensao do conceito.

Costa aborda a relagdo entre a invengdo e o inventor em uma série de quatro citagdes
presentes no verso do segundo folio, extraidas de L’idéal scientifique des mathématiciens
(Boutroux, 1920). Em especial, a terceira citagdo expressa a percepcao de Boutroux sobre as
origens da inven¢do: o matematico idealiza a no¢do de dom de forma obscura com o objetivo
de se inspirar nessa nocao. Como resultado, as descobertas surgem instintivamente quando
menos se espera. Em contrapartida, a quarta citagdo expressa a influéncia da experimentagao
na invencdo. Para Boutroux, a experimentacdo ¢ um processo fundamental no trabalho
matematico e, a0 mesmo tempo, um meio de controle, sendo utilizada para validar as ideias e
verificar os erros cometidos. Esse pensamento ¢ posteriormente aprimorado no segundo
manuscrito de Costa, na secdo Psicologia da inven¢do matemdtica, onde o autor comenta com
suas palavras sobre as citagdes retiradas de Boutroux. Além disso, o pensamento esta presente

na versao publicada do texto:

O fato psicologico mais interessante, entre os que entdo se observam, ¢ talvez o
aparecimento repentino da solugdo longamente procurada, por vezes quando o
pesquisador ja a muito tempo abandonou o assunto. Tudo faz crer que essa verdadeira
iluminagdo mental resulta de um trabalho subconsciente que representaria papel
capital na invencao. (Costa, 1929, p. 19).

A frente do terceiro folio contém a conclusao da dicotomica relacao entre demonstracao
e inducdo, onde Costa afirma a inducdo como protagonista na invencdo matemadtica e,
também, fisica. “Em suma, a inven¢do em Matemadtica ndo segue um caminho muito diferente
da inveng¢do nas ciéncias fisicas, ¢ o método da indugdo que se aplica ali” (Costa, [1927-a],
dlpll). Em seguida, diversos recortes de Enquéte de [’enseignement mathématique sur la
méthode de travail des mathématiciens (Fehr, Claparéde, Flournoy, 1908) aparecem nesse ¢
nos proximos dois folios. E importante ressaltar que essas citagdes ndo sdo apresentadas
diretamente na versao final do capitulo, mas se referem ao tema de descoberta matematica no
qual Costa desenvolve seu raciocinio.

Nosso autor prossegue com suas reflexdes sobre descoberta e demonstragdo no quinto

folio de seu rascunho inicial com diversas citagdes retiradas do capitulo L’invention



mathématique de Science et méthode (Poincaré, 1920). Ao longo dessas citagdes, Poincaré
descreve sua visdo em relagdo ao processo de invengdo. O trabalho de uma descoberta so ¢
bem sucedido quando acompanhado por intmeras tentativas de um longo pensamento
inconsciente anterior. Essa perspectiva estd presente nas outras duas versdes do texto.

Em um comentario presente na frente do sétimo folio, que “o livro de P. Boutroux:
‘L’Ideal scientifique des mathématiciens’ explica bem os dois aspectos do pensamento
matematico, Boutroux ¢ porém francamente intuicionista” (Costa, [192-?], dIp19). Em
seguida, Costa apresenta uma citacdo de Couturat, cuja visdo se revela contraria a de
Boutroux. Para Couturat, a logica ¢ o principio que confere validade a uma invencao genuina.
Para esse autor, as invengdes verdadeiras ndo emergem de maneira espontidnea, mas sim,
resultam de uma logica interna presente na intuigdo. Essa ldgica esta presente no inconsciente
do matematico e se conecta a um sentimento obscuro de uma légica demonstrativa ainda nao
realizada. Assim, quando ¢ possivel demonstrar e justificar logicamente uma ideia intuitiva,
esta se estabelece como uma verdade. Costa, no final da citagdo, comenta crer que os dois
pontos de vista parecem “igualmente exagerados” (Costa, [192-?], d1p20).

Costa conclui o tema afirmando que ndo ha oposi¢do entre logica e intuicdo, mas sim,
uma relagdo para a producdo cientifica. A intui¢do ¢ o trabalho profundo da inteligéncia, o
complexo légico-intuito imediato, e os dados intuitivos sdo refinados por meio da analise
logica demonstrativa. Vale destacar que os conceitos de logica e intuicdo denominam a

primeira secao do primeiro capitulo da obra final de Costa.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Embora o presente trabalho se concentre exclusivamente em um fragmento dos
manuscritos de Costa, alguns contetidos podem ser abordados a respeito do processo de
escrita do autor.

Entre as referéncias escolhidas pelo autor, a obra de Les étapes de la philosophie
mathématique (Brunschvicg, 1912) parece ter desempenhado um papel fundamental na
construgdo de sua obra. De fato, muitas das discussdes sdao apresentadas ou derivadas de
fragmentos desse trabalho, a ponto de algumas citagdes permanecerem na versdo publicada do
capitulo, como no caso da descoberta da quadratura da parabola por Arquimedes e os estudos
da cicloide por Galileo. Do mesmo modo, Science et méthode (Poincaré, 1920) ¢, também,
uma referéncia chave para Costa, ja que as citagdes retiradas desta obra persistem em ideia na

segunda se¢do da versdo final do capitulo um da obra do nosso autor.



Por sua vez, alguns contetidos contidos no manuscrito de Costa ndo persistem a obra
final, no entanto, aparecem de modo marcante em seu rascunho. Tal como as citagdes de
Enquéte de ‘L’enseignement mathématique’ sur la méthode de travail des mathématiciens, as
quais trazem uma coletdnea de concepg¢des diferentes sobre a invengdo na matematica e
ocupam trés folios, trés frentes e um verso, do manuscrito de Costa, mas ndo sao citadas em
nenhum momento em seu livro.

Considerando a fase atual da pesquisa, ¢ prematuro realizar inferéncias aprofundadas
acerca dos contetidos contidos no manuscrito de Costa e de seu processo de escrita. A medida
que as etapas subsequentes da pesquisa progridem, o trabalho de identificacdo de referéncias e
0 exame comparativo serdo ampliados ao restante do manuscrito, culminando, assim, na

analise critica da versao publicada do primeiro capitulo do livro de Costa.
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