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INTRODUGAO

Do que se trata:

O trabalho em questdo trata da extracdo de caracteristicas de sinais cardiacos, tratamento dos
dados, desenvolvimento de uma rede neural artificial capaz de identificar batimentos cardiacos que
se enquadram como arritmia, mais especificamente fibrilacdo atrial, e posteriormente aplicar
técnicas que envolvem o Tiny Machine Learning (TinyML) para que seja feita a implementacio do
algoritmo inteligente em um microcontrolador.

Justificativas:

A fibrilacdo atrial € uma das arritmias mais comuns e resulta em riscos de morbidades e
mortalidades, alem de apresentar diferentes quadros clinicos que podem dificultar diagnoésticos. Um
classificador automatico & de grande valia ja que & possivel realizar classificagées simultaneamente
aos eventos de fibrilagdo ou uma analise dos dados dos batimentos cardiacos muito mais rapida.

O TinyML € um campo emergente dentro da inteligéncia artificial que faz a interse¢do entre o
aprendizado de maquina e os dispositivos de hardware e software de baixa poténcia, cujo proposito
€ habilitar algoritmos de aprendizagem profunda em dispositivos microcontrolados que apresentam
baixo consumo de energia. Sua evolucdo promete diversificar ainda mais a inteligéncia artificial, ja
gque o mesmo ataca uma das principais ressalvas ao se fazer implementacdo da mesma,
necessidade de hardware.
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METODOS

1. Definicdo do banco de dados: Todos os dados utilizados sdo baseados em sinais reais de
eletrocardiogramas. O banco de dados utilizados para o desenvolvimento do trabalho foi do ‘The
PhysioNet/Computing in Cardiology Challenge 2017, o qual dispbe registros de atividades
cardiacas durante pequenos intervalos de tempo. Este banco de dados nhao fornece a
classificacdo cardiaca cada batimento, mas sim do conjunto de batimentos.

2. Extragao das caracteristicas dos batimentos cardiacos: Utilizando a linguagem Python foi
feita a extracé@o dos dados de cada conjunto de batimentos. Considerando que o trabalho foca na
classificacio de um tino especifico de arritmia. os dados extraidos se tratam cde caracteristicas


https://sites.bra.ifsp.edu.br/mostraepe/uploads/images/gallery/2025-11/x8oslide1.png
https://sites.bra.ifsp.edu.br/mostraepe/uploads/images/gallery/2025-11/shfslide2.png
https://sites.bra.ifsp.edu.br/mostraepe/uploads/images/gallery/2025-11/vl3slide3.png

RESULTADOS

1. Treinamento da rede neural: Dentre os modelos desenvolvidos para realizar os testes, o que
obteve melhor resultado foi um contendo quatro camadas, cada uma delas contendo vinte e
cinco neurdnios, de modo que as camadas escondidas possuem funcido de ativacdo ‘RelLlU’e a
ultima usa a funcao ‘sigmoid'. A imagem abaixo ilustra a matriz de confus&o considerando este
modelo.
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2. Otimizagdo da rede neural: Apos otimizagdo utilizando as ferramentas contidas no Tensor flow
fite & uma amostra de dados para verificar o desempenho da rede apds 0s processos de
realizados observou-se uma queda expressiva no erro da saida da rede. O mesmo € valido para
0 tamanho do modelo, que inicialmente ocupava um espaco de 137503 bytes de memoria e
passou a ocupar 5960 bytes.
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CONCLUSOES

No presente estado do trabalho, o mesmo ainda possui oportunidades para analise e
melhorias, vide o desempenho que rede possui apoés a aplicacdo do TinyML. Uma das
possibilidades &, conforme comentado nos métodos do trabalho, utilizar caracteristicas morfologicas
dos batimentos cardiacos para melhorar o desempenho da rede desenvolvida e assim fazer que as
perdas ocasionadas pela aplicacdo de técnicas associadas ao TinyML nao inviabilizem a utilizacdo
do modelo por falta de capacidade de classificacio.

Outra analise cabivel é com relacdo a otimizacdo do modelo. Dar ao mesmo um foco
diferente do que foi adotado até o momento (otimizacado do uso de memaoria). 1sso podera fazer com
que ao otimizar a rede neural artificial até o Ultimo nivel a mesma ndo perca tanta capacidade de
classificacao.
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