O uso do teste Allium
Cepa no
biomonitoramento de
aguas de nascentes
em Braganca Paulista,
SP

Autores:

Lohayne Muriel Batista Bueno,

- IFSP Campus Braganca Paulista -

e Apresentacao do Projeto de Pesquisa




Apresentacao do Projeto de
Pesquisa

de Ensino,
Pesquisa e Extensao

O USO DO TESTE ALLIUM CEPA NO BIOMONITORAMENTO DE
AGUAS DE NASCENTES EM BRAGANCA PAULISTA, SP

Lohayne Muriel Batista Bueno', Ana Cristina Gobbo César?

Figura 1 — Formac3o das bacias hidrograficas.
Introducao

Residuos industriais, wurbanos e agricolas sdo lancados B
indiscriminadamente  nos  cursos d'agua  acrescentando §WE
contaminantes as aguas e sedimentos (EGITO ef al, 2007).

Esses poluentes podem causar efeitos diretos a saude e efeitos
téxicos ou mutagénicos indiretos e, ao longo do tempo, acarretar
em doen¢as como infertilidade, cancer, arteriosclerose, doencas
cardiovasculares e outras (GROVER, KAUR, 1999).
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O foco deste estudo sdo as nascentes (Figura 1), por serem pontos imprescindiveis no ciclo hidroldgico e bases
para uma melhor qualidade da agua dos rios, lagos e aguas subterraneas (DUARTE, 2016).

Afim de avaliar o potencial citotoxico das aguas foi aplicado o teste Allium cepa, por ser mais sensivel na
deteccdo destes efeitos {'BAREERID, 2013; SALLES et al, 2016; KASPER ef al, 2018). Os resultados obtidos a
partir deste teste podem ser correlacionados com outros sistemas biologicos, como o de mamiferos, segundo
Leme e Marin-Morales (2008).
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Material e Méetodos — Local de Estudo

O estudo foi realizado no municipic de Braganga Paulista, SP (Figura 2), distante 88 km da capital paulista.
Seu termritorio abrange 512.621 Km? e abriga uma populacdo estimada de 170.553 habitantes em 2020
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Material e Métodos — Pontos de Coleta

Nascente Vale das aguas — Ponto A
- Encontra-se em area urbana e residencial, sua localizacdo geografica UTM & 33948519 m E,
7459792 42 m S (Figura 3). No local (Figura 4), ha presenca de espécies invasoras e fatores de
degradacio (BRAGANCA PAULISTA, 2019).

Figura 3 — Vista aérea do local da nascente Vale das guas. Figura 4 — Foto da nascente Vale das aguas.
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Material e Métodos — Pontos de Coleta
Mascente Euroville Il - Ponto B

= Encontra-se em area urbana e residencial, sua localizacdo geografica UTM & 341033.94 m E,
7457291.95 Km S (Figura 5). No local (Figura 6), ndo ha presenca de espécies invasoras e fatores
de degradacdo (BRAGANCA PAULISTA, 2019).

Flgura 5 Vista aerea du local da nasoente Eurmrnle 11 Figura 6 — Foto da nascente EurmrlIIE II.
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Material e Métodos — Pontos de Coleta

Mascente Fraternidade — Ponto C
- Encontra-se em area urbana e residencial, sua localizacdo geografica UTM é 34137296 m E,
7464400.75 Km S (Figura 7). No local (Figura 8), ha presenca de espécies invasoras e fatores de
degradacdo (BRAGANCA PAULISTA, 2019).
Figura 7 — Vista aérea r:lu local da nascente Fratewdade i Flgura 8 Foto da naset Fratemldade
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Material e Métodos — Sistema teste Allium cepa

- Para realizagdo do experimento foram utilizados: Figura 9 — Foto do experimento.
¥ Controle positivo (15pg/L metil metanossulfonato — MMS)

¥ Controle negativo (agua de tomeira sem cloro)

¥ Amostras de aguas coletadas em trés nascentes

¥ Cinco bulbos foram expostos para cada tratamento (Figura 9).

Figura 10 — Fofo de bulbos sem e com marcacdo das raizes.

Fonte: Progno autor.

= Apds 72 horas de exposicdo foram escolhidas
aleatoriamente 10 raizes por bulbo (Figura 10).

- Estas foram marcadas e seu crescimento mensurado
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Material e Métodos — Analise estatistica

= Para cada dia de medicdo do crescimento radicular foi calculado a média e o desvio-padrdo entre os
bulbos expostos para cada tratamento.

+ Para comparar a variacdo dos valores de crescimento radicular entre cada tipo de tratamento foi aplicado
o teste ANOWVA one-way e o pos-teste de comparacdo de Tukey para p<0,0001, disponiveis no soffware
free GraphPad Prisma 8.
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Resultados

= A analise estatistica permitiu cbservar variacbes no comprimento das raizes expostas as amostras de
agua dos ponitos A (Nascente Vale das Aguas), B (Nascente Euroville 1l) e C (Nascente Fratemidade) e
aos controles positivo (MMS) e negativo (dgua sem cloro), conforme mostrado na tabela 1.

Tabela 1 - Valores (cm) obtidos por meio da medicdo das raizes (média =
desvio-padrio) apds a exposicio dos bulbos aos tratamenfos em 72, 120 e 168

horas.

Tratamentos 72 120 168

Agua 0.96+0,07 2.44+035 4,0420,65
0,78+0,31 215043 3,440, 57

Nascente Vale das Aguas (A) 085013 2,1110,57 3,250, 92
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Resultados

- A comparagdo dos pontos A e B com o controle negativo (Figura 11, pontos marcados com asteriscos)
permitiu observar a auséncia de diferenca estatisticamente significativa (p>0,05), demonstrando a
similaridade no crescimento radicular nos trés tratamentos.

Figura 11 - O crescimento médio, desvio padr3o e valores maximos e minimos das
raizes de Allium cepa para o 1° dia, 2° dia e 3° dia de exposig3o aos tratamentos.
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Resultados

- Entretanto, a comparacdo da média do crescimento radicular entre o ponto C e o controle positivo
apresentou diferenca estatisticamente significativa (p<0,05), apos 72 horas do inicio da exposicéo
(Figura 12, pontos marcados com asteriscos), demonstrando que as raizes expostas as aguas coletadas

nesse ponto, cresceram menos do que as raizes expostas a solugdo de MMS, que inibe o crescimento
radicular.

Figura 12 - O crescimento médio, desvio padrdo e valores maximos e minimos das
raizes de Allium cepa para o 1° dia, 2° dia e 3° dia de exposig3o aos tratamentos.
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Discussao

= A contaminacdo dos ecossistemas aquaticos é um problema crescente proveniente de acdes antrdpicas,
em consequéncia de atividades inadequadas por liberacdo de efluentes domésticos, industriais ou
agricolas sem fratamento adequado, uso indiscriminado de substancias quimicas, lixo urbano e descarte
indevido de materiais e residuos (GUPTA, AHMAD, AHMAD, 2015).

- E importante ressaltar que o sistema teste Allium cepa permite a verificacdo da inibicdo ou estimulo do
crescimento radicular, porém, ndo pemmite detectar qual a substancia presente nas aguas, necessitando
de outras andlises complementares. O sistema teste Allium cepa é validado pelo Programa Intemacional
de Seguranca Quimica e pelo Programa Ambiental das Nagdes Unidas (GRIPPA ef al, 2010), sendo
caracterizado como padrdo ouro para avaliacdo de anormalidades cromossdmicas, indice mitdtico,
formacdo de microndcleos e anommalidades nucleares na deteccdo de contaminantes, além de permitir a
avaliagdo da agdo de um agente e seus efeitos clastogénicos ou aneugénicos sobre o material genético
(AIUB, FELZENSZWALE, 2011).
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Conclusodes

- Os pontos A e B ndo demonstraram a presenca de substancias quimicas naturais ou introduzidas pelo
homem, que pudessem interferir no crescimento radicular provocando o aumento exacerbado ou
citotoxicidade nas raizes dos bulbos expostos.

= Ja o ponto C demonstrou a acdo citotdxica sobre as raizes, provavelmente causada por substancia(s)
guimica(s), que independentemente da sua origem, inibiu(ram) o crescimento radicular, ressaltando a
necessidade da realizacdo de acdes que possam garantir a manutencdo da nascente e a qualidade de
suas aguas.

= Assim, essa pesquisa podera ajudar na tomada de decisdo por parte dos gestores publicos do municipio
de Braganca Paulista (SP), norteando acfes de controle da qualidade das aguas das nascentes
municipais, usadas pela populacdo para fins diversos.

0 USO DO TESTE ALLIUM CEPA NO BIOMONITORAMENTO DE AGUAS DE NASCENTES EM de Ensina,
BRAGANCA PAULISTA, SP Pesquisa |nEsxhnm

Agradecimentos

- A autora Lohayne Muriel Batista Bueno agradece ao Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia
de S3o Paulo pela bolsa de iniciacdo cientifica.

= Os autores agradecem a Secretaria do Meio Ambiente da Prefeitura Municipal de Braganca Paulista, em
especial ac Gestor Ambiental Luis Rafael Bento Alves e a Eng. Ambiental Carla Correa Pazin pela ajuda
durante a coleta das amostras de agua.

0 USO DO TESTE ALLIUM CEPA NO BIOMONITORAMENTO DE AGUAS DE NASCENTES EM de Ensino,
BRAGANCA PAULISTA, SP Pesquisa |nisxhnm

Referéncias Bibliograficas

+  AIUB, CAF; FELZENSWALE, I. O uso de Allium cepa como modelo experimental para investigar genotoxicidade de
substancias usadas em conservantes alimentares. Revista Genética na Escola, v. 6, n. 1, p. 12-15, 2011.

. BARBERIO, A. Bioassays with plants in the monitoring of water quality. In: Elshorbagy, W.; Chowdhury, R_K. Water
treatment. Croatia: Rijeka, 2013. p. 317-334, 2013,

+ BRAGAMNCA PAULISTA (SP). Secretaria Municipal do Meio Ambiente. Gestio das ﬁguas (GA): GAB - Acdo
Recuperagcio de nascentes. Braganca Paulista: Secretaria Municipal do Meio Ambiente, 2019. 74 p.

+ DUARTE, J. P. P. Importdncia e fungido das nascentes nas propriedades rurais. Importancia e fungo das nascentes
nas propriedades rurais: uma analise conceitual dos cinco passos para sua protecdo, p. 1-388-416, 2016.

+ EGITO, L. C. M. MEDEIROS, M. G.; DE MEDEIROS, 5. R. B.; AGNEZ-LIMA, L. F. Cytotoxic and genotoxic potential of
surface water from the Pitimbu river, northeasterm/RN Brazil. Genetics and Molecular Biology, Ribeirdo Preto, v. 30, n.
2, p. 435-441, 2007.

+ GRIPPA, G.A; MOROZESE, M_; NATI N MATSUMOTO, S.T. Estudo genotoxico do surfactante Tween B0 em Aflium

I R S TR T S T T T T R T e T


https://sites.bra.ifsp.edu.br/mostraepe/uploads/images/gallery/2025-10/image-1604939049574.png
https://sites.bra.ifsp.edu.br/mostraepe/uploads/images/gallery/2025-10/image-1604939069554.png
https://sites.bra.ifsp.edu.br/mostraepe/uploads/images/gallery/2025-10/image-1604939088391.png

Referéncias Bibliograficas

+ GUPTA, A. K AHMAD, 1.; AHMAD, M. Genotoxicity of refinery waste assessed by some DNA damage tesis.
Ecotoxicology & Environmental Safety, v. 114, p. 250-6, 2015.

« INSTITUTO BRASILEIRC DE GEQOGRAFIA E ESTATISTICA (IBGE). Populacdo. Cidades@. Disponivel em:
hitps:ficidades.ibge gov. bribrasillsp/raganca-paulista/panorama. Acesso em: 11 abr. 2020.

= KASPER, N BARCELOS, R. P; MATTOS, M.; BARONI, 5. Impact of anthropic activities on eukaryofic cells in cytotoxic
test. Revista Ambiente & Agua, v. 13, n. 3, p. 1-10, 2018.

+ LEME, D. M., MARIN-MORALES, M. A. Chromosome aberration and micronucleus frequencies in Allium cepa cells
exposed to petroleum polluted water: a case study. Mutation Research, Leiden, v. 650, n. 1, p. 80-86, 2008.

+  PMSB (Plano Municipal de Saneamento Basico de Braganca Paulista — SP). Sistema de Abastecimento de ﬁ.gua [
Esgotamento Sanitario. Braganca Paulista, nov. 2010. 145 p.

+ SALLES, F.J. DETOLEDO, M. C.. CESAR, A. C. G.: FERREIRA, G. M. BARBERIO, A. Cytotoxic and genotoxic
assessment of surface water from S50 Paulo State, Brazil, during the rainy and dry seasons. Ecotoxicology, v. 25, nd,
p.633-645, 2016.

0 USO DO TESTE ALLIUM CEPA NO BIOMONITORAMENTO DE AGUAS DE NASCENTES EM U de Ensino,
BRAGANCA PAULISTA, SP Pesquisa e Extensdo



https://sites.bra.ifsp.edu.br/mostraepe/uploads/images/gallery/2025-10/image-1604939106414.png

