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INTRODUGAO E JUSTIFICATIVA

A internet das coisas (loT - Internet of Things) € um
conceito recente, onde objetos do cotidiano s3o
conectados por meio da internet para prover servigos
a sociedade.. Em outras palavras, a internet of things,
nada mais & que uma rede de objetos fisicos capaz de

captar e de transmitir dados.
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DISPOSITIVO DE IOT PARA TRANSMISSAO DE DADOS DE TEMPERATURA VIA REDE LORAWAN = 3 de Ensino, ~

Pesquisa ¢ Extensao

INTRODUGAO E JUSTIFICATIVA

Meste trabalho é apresentado um protdtipo de
dispositive loT composto de um sensor de umidade e
temperatura que envia seus dados, por meio de uma
rede LoRa (Long Range). Em uma aplicagdo pratica, com
os dados de temperatura e umidade em uma plantagio
& possivel otimizar o uso da 3gua, gastando somente o
necessario e assim diminuindo o desperdicio, o sistema
funcionaria de forma onde o sensor enviasse os dados
para a plataforma, e assim eles fossem gerenciados e
através de um limite estipulado, acionaria o sistema de
irrigacdo.
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INTRODUGAO E JUSTIFICATIVA

MNa esfera do agronegdcio, o uso de loT mostra-se um excelente meio de suporte no monitoramento
do desenvolvimento das culturas e, assim, tornou-se uma tecnologia fundamental para o controle da
produgdo. A utilizagio de 10T promete uma grande mudanga na forma de produzir alimentos, atingindo
empresas de agronegdcio, fornecedores de tecnologias e por fim aos consumidores. Solugies inovadoras
desenvolvidas a partir do uso em larga escala desta tecnologia vio ajudar a alimentar a populagio mundial,
e reduzir as emissdes de CO2 e de dgua por kg de alimento produzido (SUNDMAEKER et al., 2016).
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INTRODUGAO E JUSTIFICATIVA

Para que exista a comunicacdo entre os dispositivos e LoRaWAN™ Network
a internet em uma aplicacio de loT s8o necessarios

alguns requisitos, como a tecnologia a ser usada para
transmitir os dados e o protocolo necessario para

poder fazer a comunicacdo. Bor, Vidler e Roedig

(2015) evidenciaram gque as novas tecnologias de
transceptores permitem uma comunicacdo com
eficiéncia energética em longas distdncias, uma :
dessas tecnologias de longo alcance e baixa poténcia

LPWAM (Low-power wide-area network) é a LoRa e

seu protocolo € a LoRaWan.
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INTRODUGAO E JUSTIFICATIVA

LoRa & uma tecnologia de rede de comunicagdo de
longo alcance e de baixa poténcia. Baseia-se em

técnicas de modulacio de espectro de propagacdo I_m.;émmRaWANjr
=

derivadas da tecnologia chirp spread spectrum.

LoRaWAN™ & o nome dado ao protocolo que define
a arguitetura do sistema bem como os parametros de

comunicac3o usando a tecnologia LoRa®.
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MATERIAIS E METODOS

0Os componentes fundamentais para a
estrutura de um objeto inteligente consiste na
integragdo  dos  seguintes  componentes:

05 meétodos utilizados para este projeto
foram tedricos e praticos, pois para analise do
projeto, foi necessario o estudo de componentes

e ferramentas que seriam utilizados no processamento/memdria, comunicagao,
andamento do trabalho. Assim que definidos os energia e sensores/atuadores (SANTOS et al,,
componentes, foi necessario elaborar as etapas 2016).

de desenvolvimento, sendo dividido na parte de P

hardware e software.
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MATERIAIS E METODOS

STM32L073RZ: Este microcontrolador representa a unidade de processamento & memdria na
arquitetura do objeto inteligente, ele conta com memdrias incorporadas de alta velocidade (até 192 Kbytes
de memadria de programa Flash, 6 Kbytes de EEPROM de dados e 20 Kbytes de RAM) responsaveis pelo
armazenamento de dados como programas e Firmware e possui o nicleo Arm Cortex-M0O + RISC de 32 bits
de alto desempenho operando em uma frequéncia de 32 MHz gue serd responsavel para executar as
funcies programadas além de uma ampla gama de 1/0s e periféricos aprimorados com conversores
analogico-digital fundamental para comunicagio de sensores e atuadores, este microcontrolador é
projetado para atuar em modo de ultra-baixa poténcia (STMICROELECTRONICS, 2021).
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MATERIAIS E METODOS

shield mbed 5X1262MB2CAS: Este componente corresponde a unidade de comunicacdo na arquitetura
do dispositivo inteligente, este shield conta com o chip transceptor 5X1262 que € ideal para aplicagies via
radiofrequéncia de longo alcance e baixo consumo de corrente ativo, o transceptor pode transmitir até +22
dBm com amplificadores de poténcia integrados altamente eficientes. Este componente aceita modulagio
LoRa nas aplicacdes LPWAN e a sua cobertura de frequéncia continua de 150 MHz a 960 MHz permite o
suporte de todas as principais bandas I1SM sub-GHz em todo o mundo (SEMTECH, 2021).
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MATERIAIS E METODOS

DHT11: Este componente representa a unidade de sensor/atuador no dispositivo inteligentes, este
sensor faz leitura digital de temperatura entre 0 a 50 Celsius & umidade entre 20 a 90% do ambiente,o
dhtll conta com um sensor resistive de componente Umidos e um sensor de temperatura tipo NTC
(Megative Temperature Coefficient). O circuito do DHT11 realiza a leitura dos dois sensores e se comunica a
um microcontrolador por meio de comunicacio serial. A precisio desse sensor para umidade é de +5,0%
UR e para temperatura & + 2.0 2C. (AOSONG ELECTRONICS ©O,2021).
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RESULTADOS

A leitura de dados de temperatura e umidade foi realizada com sucesso, para
visualizacdo dos dados, foi inserido um display LCD 16x2 acoplado de mddulo 12C,

conforme mostra a figura 5. Para energizacdo do circuito foi utilizada a porta USE do
microcontrelader STM32.
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RESULTADOS

O desenvolvimento do hardware foi baseado nos trés principais mddulos da solugio: o
microcontrolador STM32, o sensor DHT11 e o chip de comunicagio 5X 1262. Os componentes

necessarios para o perfeito funcionamento do circuito s3o obtidos nas respectivas folhas de
dados (datasheet) fornecido pelos fabricantes.
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CONCLUSAO

Meste trabalho foi proposto um dispositivo inteligente capaz de monitorar os dados de
temperatura e umidade do ambiente e envia-los , por meio da comunicagdo LoRa, para uma
plataforma de loT. Para alcancar o objetivo, foram desenvolvidas 3 principais etapas, sendo: (1)
desenvolvimento do firmware de leitura de dados do sensor DHT11; (2) Desenvolvimento do
firmware de transmissdo de dados via LoRa, onde pela qual foram enviados pacotes de dados para a
plataforma ProloT; (3) Desenvolvimento de um circuito de hardware que integra o sensor DHT11
com o modulo LoRa. Como trabalhos futuros, propde-se desenvolver o firmware de integracio
entre a leitura de dados do DHT11 e o envio deles para a plataforma loT, baseado no circuito
apresentado, o qual tera seu desenvolvimento finalizado para impress&o em uma placa de circuito.
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