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Introdução: A Geometria Diferencial é compreendida como sendo a junção da Geometria 
Analítica com o Cálculo Diferencial e Integral. É a área da matemática que estuda as curvas 
e superfícies e é um vasto campo com importantes aplicações em diversas áreas da 
Matemática, como em Equações Diferenciais Parciais e Sistemas Dinâmicos. Geodésicas 
são curvas que minimizam, localmente, distâncias sobre uma determinada superfície, ou 

seja, dados dois pontos quaisquer de uma superfície em ℝ3, a geodésica representa o 
caminho entre os pontos A e B que possui menor distância. Por exemplo, as geodésicas no 
plano euclidiano são segmentos de reta, pois, dados dois pontos quaisquer, o “menor 
caminho” entre eles é a linha reta que os une. As geodésicas são aplicadas na medicina, 
onde cirurgiões precisam fazer cortes de um ponto a outro do corpo humano com menor 
tamanho possível para que a recuperação do paciente seja mais rápida; são aplicadas 
também na topologia, onde tais conceitos são utilizados nos GPS’s (Global Positioning 
System) com o propósito de traçar o menor trajeto entre dois pontos da superfície terrestre. 
Objetivos: O presente trabalho calcula e analisa geodésicas utilizando as ferramentas da 
geometria diferencial de curvas e superfícies. Isso é feito a partir dos coeficientes da 
primeira forma quadrática da superfície e de um sistema de equações diferenciais que 
permitem obter a curva em questão. Resultados: Os resultados numéricos são calculados 
para o cone de uma folha de equação parametrizada  𝑋(𝑢, 𝑣) = (u cos 𝑣 , 𝑢 sen 𝑣, 𝑢), onde 

0 ≤ 𝑣 ≤ 2𝜋 e 𝑢 > 0. Os resultados obtidos são comparados com diversas curvas contidas 
na superfície e são apresentados utilizando um sistema de computação algébrica. 
Conclusão: Através da teoria apresentada foi possível calcular a geodésica para o cone de 
uma folha, e por meio da comparação com outras curvas da superfície 𝑋(𝑢, 𝑣) foi possível 
ilustrar que a curva encontrada é a de menor distância entre os dois pontos dados. 
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